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PROCEDIMENTO MEJORADO DE CONSTRUCCION DE CASAS 
A PRUEBA DE VIENTOS DE ALTA VELOCIDAD 

5 

ALCANCE DE LA INVENCION 

Se presenta un procedimiento novedoso de construccion de casas con la 
caracteristica particular de estar diseftadas para soportar en forma eficiente las 
10 cargas generadas por los vientos de grandes velocidades como los que se tienen 
en el fendmeno atmosferico denominado TORNADO. 

En particular, la construccidn de la estructura o fuselaje de la casa emplea un 
perfil metelico atirantado, motivo de la solicitud de patente mexicana 
PA/a/2002/01170 bajo el nombre de " Perfil acanalado atirantado" siendo su titular 
15 el inventor de la presente invention, asf como el empleo de mStodos de 
construccion para la sujecidn de los forrados de laminas 

Las caracterfsticas mecanicas y estructurales de las casas construidas 
empleando estos perfiles de acero, son superiores al sistema traditional. 

Por ello, el alcance de la invenci6n se suscribe al universo de los perfiles 
20 estructurales empleados para las construcciones metelicas. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

25 A lo largo de los siglos, el hombre ha aprovechado los materiales de su 

entorno para multiplicar sus capacidades ftsicas asf como para defenderse de las 
fuerzas devastadoras que acompaftan los fenomenos naturales. 

Uno de esos fen6menos naturales m^s destructivos que actualmente se 
conocen son los denominados tornados, provocados por corrientes de chorro de 

30 aire de diferentes densidades y temperaturas. En la actualidad existen muchos 
lugares del mundo donde se presentan este tipo de fenomeno y la asociaci6n 
americana Federal Emergency Management Agency los ha clasificado de acuerdo 
a la velocidad del viento en cuatro tipos: Ligeros cuando la velocidad no excede de 



130 millas por hora, medianos de hasta 160 millas por hora, (256 kil6metros por 
hora) altos de hasta 200 millas por hora (320 kil6metros por hora) y extremos de 
hasta m£s de 250 millas por hora (400 kildmetros por hora). 

La manera de defenderse de dicho fendmeno ha consistido en acudir a un 
5 refugio construido expresamente para tal evento, como es el s6tano de la misma 
casa, una construcci6n subterrSnea en otro lugar o bien de un bunker. En esta 
forma de protection se preserva la integridad fisica de las personas, pero no su 
casa ni sus pertenencias. 

Es necesario tomar en consideraci6n, adem£s de las ya mencionadas en la 

10 solicitud, la circunstancia de que, para la estabilidad de esta casa prototipo, se 
debe asegurar que la succi6n generada por los vientos de altas velocidades del 
tornado, sea equilibrada de alguna forma. Es decir, la cimentaci6n no es en la 
forma comun que se tiene en las cargas gravitacionales de los edificios. En este 
caso, el equilibrio se lograra con el peso propio de la construction, mas la de los 

15 cimientos y con tierra obtenida en las excavaciones.. La cimentacion sera especial 
para equilibrar la succion generada en un TORNADO. !' 



20 



BREVE DESCRIPCI6N DE LOS DIBUJOS 



La figura 1 , es una perspectiva mostrando la secci6n transversal del perfil 
empleado en la construction de la estructura de una casa; 

Figura 2, es una perspectiva de una secci6n del tipo de la estructura de la 

casa; 

25 Las figura 3 y 4 son perspectivas mostrando el detalle de la uni6n de trabes 

con columnas; 

Las figuras 5 y 6, son perspectivas mostrando el detalle del tipo de uni6n de 
las trabes con los polines; 

Las figuras 7 y 8 son perspectivas mostrando el detalle de la union de los 
30 travesanos con las columnas; 

La figura 9, es una perspectiva mostrando la union de una lamina con una 
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10 



columns; - 

Las figuras 10 y 1 1 , son perspectivas mostrando la manera de forrar los 
polines y los travesafios con lamina de acero; 

La figura 12, es-una vista en corte de las molduras de remate en el cruce 
entre (a cubierta y las paredes exteriores taterales; 

La figura 13, es una vista horizontal de la moldura que remata ei cruce de 
dos paredes exteriores laterales; 

La figura 14, es una perspectiva de la moldura que remata el vertice formado 
en la uni6n de dos muros exteriores y la cubierta. 



descripci6n DEL INVENTO 

Con referenda a la relapidn de dibujos y siguiendo las mismas 
15 senalizaciones, la estructura de la casa oomprende el empleo de un perfil que 
llamaremos MZ atiesado de alta resistencia, sernejante al tipo Mon-Ten, invention 
tambien del solicitante de esta patente, rolando la lamina en fno y con el diseno 
formado de unos patines, un alma y unos remates, estando tanto el alma como 
los patines atiesados, para lograr que toda su secci6n sea un area efectiva y a la 
20 vez, logrando con esos atiesadores, la fijaci6n en forma eficiente y segura de la 
lamina de acero que m£s adelante se emplea, con lo cual soporta en forma 
eficiente las cargas y esfuerzos provocados por el viento a grandes velocidades. 

El procedimiento de construcci6n de esta casa prototipo, dependiendo del 
diseno arquitectdnico puede variar, sin embargo, se presentan tres pasos 
25 fundamentales. 

Un primer paso, consiste en construir una estructura de una casa, que 
integra la estructura principal, tal y como se aprecia en la figura 2 para montarla 
sobre un predio. 

Es decir, que una vez teniendo el diseno arquitect6nico de una casa, se 
30 procede al levantamiento de la estructura, formada 6sta por columnas 10, trabes 
20, polines 30 y travesafios 40, empleando el perfil arriba citado y cuya forma se 
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presenta en la figura 1 . 

La uni6n de las trabes 20 con las diferentes columnas 10, se efectua de 

manera eficiente por medio placas de uni6n 50 y de tomillos. Estas piacas de 

uni6n 50, resultan ser placas planas de lamina de acero mientras los tornillos son 
5 calculados y disenados §stos para soportar cargas generadas de vientos de hasta 

250 millas por hora, (400 km/hr) seleccion£ndose particularmente tornillos 

acerados del tipo Grado 5. 

La union de las trabes 20 y de los polines 30 que se entrecruzan tal como 

aparecen las figuras 5 y 6, se realizan por medio de placas terminates 52 y por 
10 medio de tornillos acerados grado 5. 

Los travesaftos 40 y las columnas 10 se unen por medio de placas terminates 

52, consistentes en una placa de acero que es unida por medio de soldadura en 

sus extremos de los travesanos 40, quedando unido el conjunto por medio de 

tornillos acerados grado 5, tal y como se aprecia en las figuras 7 y 8. 
15 Un segundo paso, consiste en forrar la estructura con lamina de acero 60, 

conformando un fuselaje de la casa. ,Para tener un acabado m£s vistoso, se 

procede a un forrado por su parte interior con rhadera dura, mientras que los 

muros interiores de las habitaciones quedan , forradas con madera dura 

machihembrada por ambas caras. 
20 La figura 9, muestra una forma de unir las teminas de acero 60 con el perfil 

de una columna 10, por medio de soldadura o pegamento o pijas autorroscantes 

a lo largo de la Idmina de acero 60. 

Las figuras 10 y 11, muestran la uni6n de una lamina de acero 60 con el 

perfil de los polines 30 y de los travesanos 40 pudiendo unirse por medio de pijas 
25 autorroscantes, o pegamento, o soldadura, obteniendo por decirlo asi un fuselaje 

de la estructura, de un solo cuerpo y a la vez una capacidad para soportar las 

cargas y esfuerzos del viento. 

Un tercer paso, consiste en colocar los remates o molduras 70 de la 

estructura, los cuales servir^n para disminuir y desviar las corrientes del choque 
30 del viento, formadas 6stas por una pieza la cual se coloca en cada una de las 




5 

esquinas de las trabes 20 y columnas 10 consistente esta pieza por aristas 
redondeadas de tal manera que, al chocar el flujo del viento, la desvia y a la vez 
se disminuye su velocidad. 
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MEJOR MANERA DE LLEVAR A CABO LA INVENCION 

Una vez teniendo el diseno arquitect6nico de una casa, se procede al 
levantamiento de la estructura o fuselaje, formado este por columnas 10, trabes 
20, polines 30 y travesanos 40, teniendo el arreglo del diseno, el cual puede variar 
conforme a las caractensticas arquitect6nicas. 

Los resultados del comportamiento del perfil de la presente invencion 
comparado contra el perfil de tipo Mon-Ten pueden resumirse de la siguiente 
manera. 



15 Perfil de 20,0 cm (8 pulgadas) calibre 10 

Esfuerzo m£ximo de trabajo del perfil propuesto 
Esfuerzo maximo de trabajo del perfil tipo Mori-Ten 



2109 Kg/cm 2 
1265 Kg/cm 2 



Perfil 


ftflomento de 
inercia 
S x (cm 3 ) 


Peso 
kg/m 


ft/iomento 
resistente 
kg m 


Eficiencia por kg 
Kg m/kg 


Propuesto 


92,188 


11,93 


1944 


163 


ft/ion-ten 


79,15 


10,37 


1001 


96,5 



20 Relaci6n entre los comportamientos de ambos perfiles: 163x 100/96,5 = 169% 

Es decir, el perfil propuesto tiene una eficiencia en mas de una vez y media 
veces con respecto al perfil Mon-Ten 



Perfil de 20,0 cm (8 pulgadas) calibre 14 



25 



Perfil 


Momento de 
inercia 
S x (cm 3 ) 


Peso 
kg/m 


Momento 
resistente 
kg m 


Eficiencia por kg 
Kgm/kg 


Propuesto 


49,569 


6,75 


1045 


154,8 


Mon-ten 


45,23 


5,79 


572 


98,8 



Relaci6n entre los comportamientos de ambos perfiles: 154,8x 100/98,8 = 157% 

Es decir, el perfil propuesto tiene una eficiencia de m£s de una vez y media 
veces con respecto al perfil Mon-Ten 
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NOVEDAD DE LA INVENCION 



10 
15 
20 

D 

25 



Habiendo descrito suficiente mi invenci6n considero como novedad y por lo 
tanto reclamo como de mi exclusiva propiedad lo contenido en las siguientes 



1- Procedimiento mejorado de construccldn de casas a prueba de 
vientos de alta ve loci dad, el cual usa fundamentalmente un perfil de acero de 
alta resistencia, semejante al tipo Mon-Ten, rolando la lamina en frio y con el 
disefio formado de unos patines, un alma y unos remates, estando tanto el alma 
como los patines atiesados, para lograr que toda su secci6n sea un 6rea efectiva y 
a la vez, logrando con esos atiesadores, la fijaci6n en fonna eficiente y segura de 
la lamina de acero que mas adelante se emplea, con lo cual soporta en forma 
eficiente las cargas y esfuerzos provocados por el viento a grandes velocidades, y 
donde el procedimiento se caracteriza por: 

Un primer paso, consiste en construir la estructura de una casa, que integra 
la estructura principal, para montarla sobre un predid; levantando la estructura, 
formada 6sta por columnas, trabes, polines y travesaftos, empleando el perfil 
arriba citado, y donde la uni6n de las trabes con las diferentes columnas, se 
efectua de manera eficiente por medio de placas de union y de tornillos, donde 
estas placas de uni6n, resultan ser placas angulares de lamina de acero, mientras 
los tornillos son calculados y disenados para soportar cargas generadas de 
vientos de hasta 250 millas por hora, seleccionandose particularmente tornillos del 
tipo Grado 5, adem£s, la uni6n de las trabes que se entrecruzan se realizan por 
medio de tornillos del tipo Grado 5 y donde la union de las trabes y columnas que 
no se entrecruzan, se unen por medio de placas terminates, consistentes en una 
placa de acero que es soldada en los extremes de las trabes, quedando unido el 
conjunto por medio de tornillos grado 5 formando una sola pieza; 

Un segundo paso, consiste en forrar la estructura con lamina de acero, 
conformando un fuselaje de la casa, un acabado mas vistoso, se precede a un 



clausulas: 
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forrado por su parte interior con madera dura, mientras que los muros interiores de 
las habitaciones quedan forradas con madera dura machihembrada, destacando la 
uni6n de las teminas de acero con el perfil de una columna, por medio de 
soldadura o pegamento, o pijas autorroscantes, mientras, por otro lado, la uni6n 
5 de una temina de acero con el perfil de los polines se efectua por medio de pijas, o 
pegamento, obteniendo por decirlo asf un fuselaje de la estructura, obtentendose 
un solo cuerpo y a la vez una capacidad para soportar las cargas y esfuerzos del 
viento; 

Un tercer paso, consiste en colocar los remates de la estructura, los cuales 
10 servir^n para disminuir y desviar las corrientes de choque del viento, dispuestas 
por unas piezas de forma curva, las cuales se colocan en el lugar donde se 
tendrian las aristas de los cruces de las superficies planas de cubierta y paredes, 
de tal manera que al chocar el flujo del yiento, la desvia y a la vez se disminuye su 
velocidad. 

15 ■-• 
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RESUMEN DE LA INVENCl6W 

Se presents un procedimiento novedoso de construccion de casas con la 

5 caracteristica particular de estar disenadas para soportar en forma eficiente las 
cargas generadas por los vientos de grandes velocidades como los que se tienen 
en el fendmeno atmosferico denominado TORNADO. 

Las etapas procedimentales pueden resumirse en: Un primer paso, consiste 
en construir la estructura de una casa prototipo, formada esta por columnas, 

10 trabes, polines y travesafios, empleando el perfil arriba citado, y donde la uni6n de 
las trabes con las diferentes columnas, se efectua de manera eficiente por medio 
placas de uni6n y de tornillos, del tipo Grado 5, adem£s, la uni6n de las trabes que 
se entrecruzan se realizan por medio de tornillos y donde la uni6n de las trabes y 
columnas que no se entrecruzan, se unen por medio de placas terminates, 

15 consistentes en una placa de acero que es soldada en los extremes de las trabes, 
quedando unido el conjunto por medio de tornillos; Un segundo paso, consiste en 
un forrado de la estructura con lamina de acero, :conformarido un fuselaje de la 
casa, un acabado m&s vistoso, se procede a un forrado por su parte interior con 
madera dura machimbrada que se integra estructuralmente al fuselaje de la casa, 

20 destacando la uni6n de las teminas de acero con el perfil de una columna, por 
medio de soldadura, o pegamento, o pijas autorroscantes, mientras, por otro lado, 
la unidn de una l&mina de acero con el perfil de los polines se efectua por medio 
de pijas autorroscantes o pegamento; Un tercer paso, consiste en colocar los 
remates de la estructura, los cuales serviran para disminuir y desviar las corrientes 

25 de choque del viento, formadas estas por una pieza de forma curva los cuales se 
colocan en el lugar donde se tendnan las aristas de los cruces de las superficies 
planas de cubierta y paredes. 

Por ello, el alcance de la invenci6n se suscribe al universo de los perfiles 
estructu rales empleados para la construccion metalica. 
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Figura 7 
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Figura 12 
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Figura 14 




